             ВОПРОСЫ К БИЛЕТАМ ПО КУРСАМ "ГКС для МА" (Р16-01) И "МУФС" (Р17-01)

============== УСИЛЕНИЕ, УСТОЙЧИВОСТЬ И СХЕМЫ ТУМ

1. Нелинейная модель биполярного транзистора, работающего в схеме Н-усилителя с ОЭ:

    - Формы токов iб(wt), iк(wt) и напряжения на эмиттерном переходе uп(wt).

    - Гармонический анализ тока iк(wt) и напряжения uп(wt) базовой модели БТ. Полиномы 

базовой модели по 1-й гармонике.

    - Влияние индуктивности эмиттерного вывода на Н-параметры БТ по 1-й гармонике.

    - Приближенный расчет параметров Н11, Н21 и Н22 БТ по 1-й гармонике.

    - Алгоритм расчета полиномов модели БТ по 1-й гармонике методом подключения внешних 

элементов.

    2. Принципиальные схемы транзисторных усилителей мощности с ОЭ

    - Назначение и особенности входной и выходной цепей связи.

    - Зависимость  kу.вн  от  частоты.   Эквивалентная  схема  паразитных   дроссельных 

колебаний. Особенности выбора дросселей во входной и коллекторной цепях ТУМ.

    3. Коэффициенты устойчивости и усиления по мощности.

    - Определение  и  геометрическая  трактовка  коэффициента  внутренней  устойчивости 

транзистора и коэффициента устойчивости каскада.

    - Расчет усилителя на максимум Кр при kу.вн > 1.

    - Расчет усилителя на максимум Кр при заданной степени устойчивости kу.н = const.

    - Получить  выражение  для  Кр  через  H-параметры  четырехполюсника.  Максимум  Кр 

при Н12=0.

    - Зависимость  максимального  Кр  от  частоты в Н-усилителе.  Максимальная  частота      

усиления fmax_H при работе с отсечкой тока с учетом индуктивности эмиттерного вывода.

    - Максимальная частота генерации fmax БТ, сравнение с fmax_H.

=============== КЛЮЧЕВЫЕ УСИЛИТЕЛИ МОЩНОСТИ

    1. Двухтактный ключевой усилитель мощности на биполярных транзисторах.

      - Принципиальная и эквивалентная схемы. Временные диаграммы токов и напряжений.

      - Зависимости  колебательной  мощности и  мощности  рассеяния  на  коллекторе  от 

сопротивления нагрузки.

      - КПД.  Сквозные  токи.  Оценка   коэффициента  усиления  по  мощности.  Причины, 

ограничивающие частотный диапазон схемы.

    2. Однотактный ключевой усилитель мощности с фильтрующим контуром.

      - Принципиальная и эквивалентная схемы.  Временные диаграммы  токов и  напряжений 

в коллектоной цепи.

      - Формирование  импульсов  коллекторного  тока  и  напряжения на коллекторе.  Как    

в этой схеме реализуется принцип повышения  КПД коллекторной цепи?

      - Расчет коллекторной цепи на заданную мощность в нагрузке.

      - Оценка  коэффициента  усиления  по мощности.  Причины, ограничивающие частотный 

диапазон схемы.

=============== АНАЛИТИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ ЧЕТЫРЕХПОЛЮСНИКОВ

    1. Полиномы четырехполюсника и их взаимосвязь.

    - Противоречие  при  пересчете Y- в Z-параметры четырехполюсника  и  его разрешение 

в аналитической теории.

    - Физический смысл полиномов.

    2. Найти  полиномы  соединения  исходного  четырехполюсника и двухполюсника:  Z1 на 

входе; Y2 на выходе;  Y3, включенного между входом и выходом.

    3. Найти  полиномы

    - Т-образного трехполюсника с параметрами R1, R2 и C3;

    - малосигнальной модели полевого транзистора для умеренно высоких частот;

    - малосигнальной базовой модели БТ с учетом Lэ.

=============== МАГНЕТРОНЫ

    - Конструкция и принцип действия. Движение электронов в скрещенных полях. Параметры 

циклоиды.

    - Собственные частоты колебательной системы. Роль связок.

    - Формирование спиц. Роль составляющих СВЧ поля в образовании спиц. Число спиц.  

    - Пояснить, почему в магнетронном генераторе всегда используются колебания типа pi.

    - Оценка КПД.Как изменится КПД пакетированного магнетрона при переходе от колебаний 

типа pi к pi/2 ?

    - Работа магнетронного генератора на несогласованную нагрузку. Эффект длинной линии.

=============== КЛИСТРОНЫ

    1. Усилитель мощности на пролетном клистроне:

    - Конструкция. Пространственно-временная диаграмма.

    - Зависимость формы импульсов тока от амплитуды возбуждения Uвх.

    - Гармонический анализ конвекционного тока.

    - Зависимости  колебательной  мощности, КПД  и  коэффициента  усиления  мощности от 

амплитуды возбуждения Uвх.

    2. Многорезонаторный пролетный клистрон и  его преимущества перед двухрезонаторным.

    3. Отражательный клистрон:

    - Конструкция. Пояснить  с  помощью  пространственно-временной  диаграммы   условия 

оптимального возбуждения колебаний в 1-й и 2-й зонах. Принять Еотр = var, Eр = const.

    - Условия   самовозбуждения   и   условия   стационарного   режима   генератора  на 

отражательном клистроне.

    - Зональные кривые. Пояснить зависимость ширины зоны P1, df/fo(Eотр) от номера.

=============== ЛБВ  типа О

    1. Конструкция и принцип действия усилителя на ЛБВ типа О.

    - Пространственно-временная диаграмма. Условия максимального усиления.

    - Коэффициент полезного действия и способы его повышения.

    - Причины, определяющие широкополосность усилителя.

    2. Генератор на ЛБВ типа О.

    - Конструкция и принцип действия.

    - Обосновать  применимость  модели  генератора с  идеальным  запаздыванием  в  цепи 

обратной связи для исследование генератора.

    - Стационарные режимы и устойчивость колебаний в модели генератора с запаздыванием.

============== ТЕОРИЯ ДИОДНЫХ ГЕНЕРАТОРОВ СВЧ

    1. Метод годографов.

    - Годографы активного элемента и колебательной системы. Расчет стационарных режимов. 

Геометрический коэффициент статической устойчивости.

    - Принципиальная схема двухконтурного генератора на транзисторе.Явление затягивания 

частоты.

    - Определение  устойчивости стационарных режимов автогенератора методом годографов.

    - Метод годографов в теории генераторов СВЧ. Эффект длинной линии.

    - Модель генератора с идеальным запаздыванием в цепи обратной связи и ее исследова-

ние методом годографов.

    - Конструкция и эквивалентная схема двухконтурного генератора с резистивной  связью

на диоде Ганна. Исследование стационарных режимов методом годографов. 

    2. Связь коэффициента стабилизации частоты с балансом мощностей:

    - в трехконтурных генераторах, роль добротности контура связи.

    - в двухконтурных генераторах с резистивной связью.

    - определение и физический смысл коэффициента стабилизации.

============== ЛАВИННО-ПРОЛЕТНЫЕ ДИОДЫ

    1. Конструкция  и  принцип  действия  ЛПД.

    - Поясните образование отрицательного динамического сопротивления.

    - Функция умножения и расчет статической вольт-амперной характеристики.

    - Понятия  о  слое умножения и пролетном пространстве. Малосигнальная эквивалентная 

схема слоя умножения.

    - Процессы в пролетном пространстве. Коэффициент передачи тока.

    - Малосигнальные эквивалентные схемы с управляемым  источником тока (ИТУТ и ИТУН).

    2. Автогенератор на ЛПД.

    - Конструкция и эквивалентная схема генератора с сосредоточенными параметрами.

    - Поясните условия самовозбуждения схемы с помощью малосигнальной модели ЛПД.

============== ДИОДЫ ГАННА

    1. Конструкция и принцип действия ДГ.

    - Структура энергетических зон многодолинных полупроводников.

    - Зависимость средней скорости дрейфа от напряженности электрического поля.

    - Механизм  возникновения  отрицательной  дифференциальной  проводимости  в  много-

долинных полупроводниках.

    - Образование доменов сильного поля. Динамика доменов.

    2. Режимы работы диода Ганна в  генераторной  схеме.

    - Формирование импульсов тока в режиме ОНОЗ и в гибридном режиме.

    - Колебательная характеристика.Смена режимов как функция амплитуды напряжения на ДГ.

    - Применение дисковых диэлектрических  резонаторов  в  генераторах  на  ДГ.  Пример  

конструкции с резистивной связью между контурами. Анализ схемы методом годографов.
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