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по курсу

«Медицинские приборы, аппараты и системы»

1. Усилители биопотенциалов

1. Алгоритмы выделения R пиков ЭКГ сигналов. Формы представления RR информации для выявления аритмий.

2. Интерполяция и экстраполяция. Типы используемых интерполи​рующих полиномов и фильтров.

3. Выбор разрядности АЦП для биосигналов выше и ниже уровня шума. 

4. Особенности выбора частоты временного квантования АЦП для типовых биосигналов.

5. Спектральный анализ сигналов. Выбор базисных функций разложения. 

6. Типовые фрагменты биосигналов и методы их выделения. 

7. Типовые информативные параметры графиков биосигналов и их измерение. 

8. Простейшие виды цифровых фильтров для обработки биосигналов. 

9. Типовые фильтры подавления сетевых помех. Влияние частотной характеристики фильтра на искажение биосигналов.

10. Подавление СФП методом вычитания. Применяемые схемы и требования к параметрам.

11. Сетевая помеха, пути ее возникновения и методы подавления.

12. Выделение сигнала из шумов фильтрацией. Фильтр Винера. Методики накопления. 

13. Влияние шумов на точность оценки параметров сигналов. Типовые и аномальные ошибки оценивания.

 14. Обеспечение электробезопасности медицинских приборов. Классы  электробезопасности и методы испытания.

15. Применение частотно - временного анализа. Информативные зоны частотного анализа ритма сердца.

16. Типовые алгоритмы морфологического анализа биосигналов.  

17. Типовые методы измерения длительности импульсов биосигналов. Метрологические трудности.

18. Методы оценки эффективности медицинских методик и приборов. 

2. Приборы лабораторного микроанализа

1. Принцип радиоиммунохимического  микроанализа и ядерно-физические характеристики используемых радионуклидов.

2. Основные параметры, характеризующие биопробы, меченые йодом-125, при реализации РИА (ядернофизические, габаритные, количественные).
3. Медико-технические требования к измерительному тракту установки для РИА, исходя из параметров меченых проб (определение диапазона измеряемых активностей, допустимого фона, времени измерения, количества одновременно измеряемых проб).
4. Структурная схема установки для радиоиммунохимического микроанализа.
5. Сцинтилляционный детектор для регистрации излучения йода-125 при РИА (общие требования, конструкция, применяемые материалы, достижимые параметры, снижение позиционной погрешности).
6. Конструкция блока детектирования установки для РИА (детектор, ФЭУ, панель, иммерсионная среда, делитель напряжения, регулировки, физическая защита).

7. Делитель высокого напряжения для питания динодов ФЭУ, расчет элементов делителя, выбор элементной базы.

8. Стабилизатор высокого напряжения для питания ФЭУ, основные требования и схемотехника.

9. Предусилитель сигнала ФЭУ и регулировочные элементы. 
10. Вид приборного спектра сигналов на выходе блока детектирования и его составляющие. 
11. Расчет амплитуд сигналов на выходе ФЭУ, вызванных распадом йода -125.
12. Задача селекции сигналов йода-125. Амплитудный селектор установки для РИА. Основные требования и схемотехника.

13. Накопитель импульсов многоканальной установки для РИА на базе микроконтроллера, основные требования и принципы построения.

14. Требования к программному обеспечению установки для РИА (основные функции программы для РИА)

3. Приборы электрической стимуляции сердца
1. Основные задачи и принципы электрической стимуляции сердца.

2. Урежающая и учащающая стимуляция сердца.
3. Кардиоверсия и дефибрилляция.

4. Предсердная, желудочковая и предсердно-желудочковая электрокардиостимуляция.
5. Основные режимы кардиостимуляторов при монофокальной стимуляции.

6. Основные режимы кардиостимуляторов при бифокальной стимуляции.

7. Классификация кардиостимуляторов.

8. Принцип работы кардиостимуляторов.
9. Основные параметры кардиостимуляторов (частота стимуляции, амплитуда и длительность стимулирующего импульса, порог стимуляции).
10.  Основные параметры КС (чувствительность, порог чувствительности рефрактерный период, гистерезис).
11.  Программаторы для кардиостимуляторов.
12.  Мультипрограммируемые кардиостимуляторы.

13.  Диспансерное наблюдение больных с имплантируемым программируемым стимулятором. 
14.  Электроды. Взаимодействие между электродом и миокардом.

15.  Нарушения в системе стимуляции стимулятор – электрод-сердце.
16.  Мониторинг электрической активности сердца.
17.  Область применения сервисной контрольно-диагностической аппаратуры.
