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Утверждаю: 

зав.каф. ОРТ

ЭКЗАМЕНАЦИОННАЯ ПРОГРАММА

по курсу

«Основы компьютерной томографии»

1. Понятие о визуализации. Примеры. Характеристики изображения: точность, динамический диапазон, отношение сигнал/шум, разрешающая способность.

2. Особенности цифрового представления изображений. 

3. Особенности зрительного восприятия.

4. Математическое описание процесса регистрации. Аппаратная функция. 

5. Спектральный анализ пространственных распределений. Двумерное преобразование Фурье. Дискретное двумерное преобразование Фурье.

6. Описание процесса регистрации в спектральной области. Широкополосная система регистрации.

7. Восстановление (воспроизведение) изображения методом частотной коррекции. Регуляризация метода частотной коррекции.

8. Постановка задачи реконструктивной визуализации. Алгебраические и интегральные методы в задачах КТ.

9. Лучевая КТ. Преобразование Радона. Теорема о центральном сечении.

10. Алгоритм двумерной реконструкции по Фурье.

11. Алгоритм обращения фильтрованных проекций. Фильтрация по Фурье и фильтрация сверткой.

12.  Регуляризация формул обращения. Особенности обратного проецирования.

13. Объем вычислений при реконструкции изображений в лучевой КТ.

14.  Алгебраические алгоритмы реконструкции в КТ.

15.  Рентгеновская КТ (РКТ). Основные сведения. Некоторые понятия рентгенологии.

16.  Взаимодействие рентгеновского излучения с веществом.

17.  Источники и детекторы рентгеновского излучения. Способы сканирования в РКТ.

18.  Лучевой интеграл и представление результатов реконструкции в РКТ. Калибровка сканера в РКТ.

19.  Учет полихроматичности пучка излучения. Трудности в интерпретации результатов РКТ. Эффективная энергия сканера. Полихроматические артефакты.

20.  Способы снижения полихроматических артефактов.

21.  Метрологические характеристики рентгеновских томографов.

22.  Радиоактивность и радионуклидная диагностика.

23.  Способы получения радионуклидов. ОЭКТ и ПЭКТ – постановка задачи.

24.  Лучевой интеграл в ОЭКТ. Сканирование в ОЭКТ.

25.  Позитронная ЭКТ. Лучевой интеграл в ПЭКТ.

26.  Сканирование в ПЭКТ. Клинические использование ЭКТ. Сравнение ОЭКТ и ПЭКТ.

27.  Источники искажений в ЭКТ и их учет.

28.  ЯМР томография. Основные сведения. Физические основы ЯМР.

29.  Энергия частиц с полуцелым спином в магнитном поле. Равновесная намагниченность. 

30.  Свободная прецессия в магнитном поле. Уравнение Блоха и его решение для случая свободной прецессии.

31.  Возбуждение колебаний поперечной намагниченности ВЧ импульсами. Вынужденная прецессия при большой и при малой величине градиентного магнитного поля.

32.  Пространственное кодирование частоты свободной прецессии. Выбор сечения методом селективного возбуждения.

33.  Сигнал на выходе приемной ВЧ катушки. Сигнал на выходе квадратурного синхронного детектора.

34.  Реконструкция по Фурье методом фазово-частотного кодирования. Факторы, влияющие на пространственное разрешение.

35.  Метод быстрого сканирования с ограниченным углом нутации. Ускоренная реконструкция изображения с использованием ограниченного угла нутации.
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